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Atmalarin Yansima ve iletimleri

DALGALAR

1. Bir atmanin sabit uctan yansimasi

Bir ucu sabitlenmis yayin diger ucundan bas yukari génderilen bir atma, sabit
uctan bas asagi olarak geri yansir.

Yansima noktasina énce gelen noktalar énce yansir. Sekildeki dalganin sabit
uca o6nce gelen K noktasi da L noktasindan énce yansimistir.

Sabit ug

Yansiyan atmanin hizi, genigligi ve genligi, gelen atma ile ayni blyuklik-
tedir.

|

Sabit ug

Yansiyan
atma

2. Bir atmanin serbest uctan yansimasi

On
jm
@
8
% Serbest uca dogru bas yukari génderilen atma serbest ugtan geldigi gibi
yansir. Yansiyan atmanin hizi, genligi ve genigligi gelen atma ile ayni buyuk-
9« Yansiyan _ o |Uktedir.
atma =
HER [}
5 £
K(a ------ » L C%

Gergin bir yayda olusturulan KL atmasinin ilerleme yoni sekildeki gibidir.
Buna gére K - L atmasinin sabit engelden yansidiktan sonraki géri-
niimi nasil olur?

Ciziniz.
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Gelen atma Hafif yaydan agir yaya dogru sekil 1 deki gibi

9 bas yukari génderilen bir atma K ekleme nokta-
—>
sina geldiginde sekil 2 deki gibi bir kismi iletilir bir
Hafif yay K Agir yay gedg . §. g
| } kismi yansir. lletilen atma bas yukari, yansiyan

DALGALAR

3. Bir atmanin hafif yaydan agir yaya iletilmesi

a atma bas asagidir.
Gelen atmanin hizi 8, genisligi a, yansiyan
. atmanin hizi 8,4, genisligi a4, iletilen atmanin hizi
a iletken atma 5 i - 9°N1 gl ! g
: , genisligi a, ise aralarinda
Hafif yay (<7 e K /\—»92 2 » GOSN &
f ! - 9 = 91 > 92 f
N 4_\_/ “ay Adryay a=a, > a, ligkisi vardr.

Yansiyan atma

4. Bir atmanin agir yaydan hafif yaya iletilmesi

Gelen atma Agir ve hafif yayin K noktasinda u¢ uca ek-
4/\_’9 lenmesi ile olusan sistemde agir yaydan sekil 1
Agir yay K Hafif yay deki gibi gonderilen bas yukari atma K noktasi-

<a ------- » na ulasinca atmanin bir kismi iletilir bir kismi

yansir. iletilen ve yansiyan atma bas yukaridir.

Gelen, yansiyan ve iletilen atmalarin genislik-
Yansiyan : . P
e - lletken atma leri a, ay, a,, hizlarinin blyuklikleri 8, 94, 9,
! ( \ K f\—»SQ ise bunlar arasinda a=a; <a, 9=9;<38,
e

Agir yay é"é"é Hafif yay iliskisi vardir.
2

a4
Ornek '
X Y — 7 Ozdes X ve Z yaylari adir, Y yay! hafiftir. Y (izerinde sekildeki gibi olusturulan
L K bas yukari atma énce K, sonra L noktasindan yansiyor.

Atma L noktasindan yansidiktan sonra yaylar tizerindeki atmalarin gériinimi nasil olur? (Z yay! yeterince uzundur.)
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Y yay! Uzerinde ilerleyen atma K noktasina

—L\/—K—A_ —— ———"—  gelince bir kismi iletilip, bir kismi yansir ve
b
gekiH Sekil 2 sekil 1 deki goérinimi alir. Atmanin iletilen

kismi bag yukari, yansiyan kismi bas asagidir.

L noktasina bas asag! ulasan atmanin bir kismi iletilir, bir kismi yansir. iletilen atma bas asagi, yansiyan da bas
yukaridir. Z ye ilk iletilen atma yay Uzerinde ilerlemekte oldugundan atmalarin gérinimu sekil 2 deki gibi olur.

YANIT A

20.5. ELEKTROMANYETIK DALGALAR
Elektromanyetik Dalgalarin Olusumu
Elektromanyetik dalgalarin varigini ilk defa ortaya koyan Maxwell, ortada gercek bir

=
o
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B T A¢BT devre olsa da olmasa da indiiksiyon olaylarinin gecerli oldugunu ve deg@isen manyetik alan
i cevresinde sekil 1 deki gibi bir elektrik alan olustugunu ve degisen manyetik alan cevre-
sinde elektrik alan cizgilerinin ayni merkezli cemberler seklinde uzaya yayildigini teorik

Q . olarak gdéstermistir.
— E Duzgln bir B manyetik alani uzayda §h|2|yla hareket ederse bir indiksiyon emk’si ve

akimi olusur. Dolayisiyla yénu Lenz kanununa gére bulunan, siniri §h|2|yla hareket eden
B manyetik alaniyla sinirli, hem § ye hem de B ye dik ve bilyikligiu E = 9.B olan bir

— elektrik alan eslik eder.

Uzayin veya herhangi bir maddesel ortamin bir noktasinda meydana gelen manyetik
alan degisimi derhal bir elektrik alan degisimine, elekirik alan degisimi ise derhal bir manyetik alan degisimine neden
olur. Boylece birbirini doguran elektrik ve manyetik alan degisim vektorleri her an birbirine dik olur. Bir noktada
meydana getirilen elektrik veya manyetik alan degisimi derhal digerini de davet ederek ve indiksiyonlar énceki nok-
tadan sonraki noktaya gecerek, tipki esnek bir ortamda meydana getirilen gegici sekil degisiminde oldugu gibi uzay-
da belli bir 8 hiziyla yayilir. Eger bir noktada gecici bir alan degisimi yerine periyodik bir alan degisimi olusturulursa
bu amac icin harcanan enerji i1sik hiziyla, ayni periyotlu elektrik ve manyetik alan degisimleri yani elektrik ve man-
yetik alan dalgalari olarak uzaya yayilirlar. Yukaridakine benzer teorik bir tahmin ile 1864 yilinda I.C.Maxwell’in or-
taya koydugu bu dalgalara elekiromanyetik dalgalar (emd) denir.

A
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romanyetik dalgalar enine dalgalardir. Diger dalga hareketleri icin gecerli olan

9
|
f j

bagintisi elektromanyetik dalgalar icin de gecerlidir. Burada elektromanyetik dalgalarin; f frekansi, 9 hareket ettikle-
ri ortamdaki hizi, A da dalgaboyudur.

Elektromanyetik Dalgalarin Ozellikleri
Yiklerin ivmeli hareketleri sonucu olusurlar.

Hepsi enerji tasir. Elektromanyetik dalgalari soguran maddeler bu ylzden isinirlar.

Dogrusal yolla ve boglukta 1sik hiziyla yayilirlar. Ortam degistiginde hizlari da degisir.

E = B . c olup elektrik alanlar ve manyetik alanlar ayni fazdadir. Yani E maksimum iken B maksimum, E minimum
iken B minimumdur.

Hepsi yiksuz fotonlardan olusmustur. Bu yuzden elektrik alan ve manyetik alandan gegerken sapmaya ugramazlar.
Enine dalgalardir. Polarize edilebilirler.

Isigin gosterdigi tim davraniglari gdsterebilirler.

FasikiL B
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Elektromanyetik dalgalarin i1sik hiziyla yayiliyor olmasi, 1sik dalgalan ile elektromanyetik dalgalarin ayni karak-
terde olduklarina isarettir. Elektrik alan ve manyetik alan degisimleri yayilma dogrultusuna dik olduguna gére, elekt-

Heinrich Rudolf Hertz

1857 yilinda Almanya’nin Hamburg sehrinde dogan Heinrich Rudolf Hertz, fizikgi ve
muciddir. Radyo dalgalarinin varhgini ispatladi ve soyadi verildi. Bonn’da 37 yasin-
da 6len, Heinrich Rudolf Hertz kisa hayatinda bilimin farkli odaklara agiimasini
sagladi.Unli Alman fizikgi bilim adami, Heinrich Rudolf Hertz , Alternatif Akim igin
kullanilan saniyede olugan salinim olarak tanimlanan birime kendisinin ismi
verilmigtir. Heinrich Rudolf Hertz'in HayatiHeinrich Rudolf Hertz, Berlin Universite-
sinin fizik laboratuvarinda calismaya bagladi§i zamanda Profesér Helmholtz’'un
ilgisini ¢ekti ve bir ¢cok galismayi beraber yaptilar. 1885 yilinda Heinrich Rudolf
Hertz 28 yasinda Karlsruhe Yiksek Teknik Okulu'na ve Bonn Universitesinde
profesér oldu. 1887'de sarmal bicimde dolanmis iletken bir tel ve yikli bir kondan-
satérden olusmus bir bobini seri halde baglayarak elekiro magnetim dalgalarin
Uretilebilecegini gésterdi.
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ELEKTROMANYETIK DALGALARIN SPEKTRUMU
Elektromanyetik dalga spektrumu v 1sinlarindan radyo dalgalarina kadar yayilmis surekli bir isima dizisidir. Bunlar

sadece elektromanyetik 1Isima kaynagina gére yapilan bir siniflandirmayi gésterirler. Bitlin kisimlardaki isimalar ayni
hizla yayilir. Aralarindaki tek fark frekanslarinin ve dalgaboylarinin farkh olusudur. Spektrum kesikli degil, strekli-
dir. Kesin cizgilerle birbirinden ayrilamazlar.

Elektromanyetik dalgalarin spektrumunda radyo dalgalar, mikrodalgalar, kizil 6tesi isik dalgalari, géranir 1sik
dalgalari, morétesi 11k dalgalari, X i1sinlari ve y isinlari yer alir.

Radyo Dalgalari

iletken tellerden gegen ivmeli yikler tarafindan olusturulurlar. Dalgaboylari 10*m den 1.107'm ye degisen bu
dalgalar, LC titreskenleri gibi elektronik cihazlar vasitasiyla meydana getirilirler ve radyo, televizyon, telsiz, mobil
telefon, cep telefonlar gibi iletisim sistemlerinde kullanihirlar.

Radyo dalgalar asagidaki gibidir.

Extreme Yiiksek Frekans (EHF)

Kisa boylu radyo dalgalardir. Dimduz yayilirken ¢ok gucluddrler. Yagmur ve sis gibi kétd hava kosullarinda
uzak mesafelere yayillmada zorluk cektiklerinden dolay! kisa aralik radyo haberlesmeleri icin kullanilirlar. Ayrica
radyo astronomi, radar, uydu haberlesmesi, basit radyo, sabit telsizlerde de blylk oranda kullanihr.

Siper Yiiksek Frekans (SHF)

Bunlar da diimdiz kolay yayildiklarindan belli bir yone dogru iletimde ¢ok uygundur. Cok buylk miktarda verinin
tasinmasina uygun olduklarindan canli yayin programlarinda uydu haberlesmesinde, uydu yayinlarinda, radarlarda,
radyo astronomide ve daha pek ¢ok alanda kullanim alani bulunur.

Ultra Yiiksek Frekans (UHF)

Binalar ve daglar gibi engellere rastlayana kadar dumduz yayilmalari gugludir. Bu frekans bdélge-
si; 880-960 MHz arasinda GSM900 ve 1710 - 1880 MHz arasinda DCS1800 cep telefonu haberlesmesinde,
450 MHz de NMT arag telefonlarinda, 2450 MHz de evlerimizde kullandigimiz mikrodalga firinlarda kullanilirlar. Bunun
yaninda TV yayinlarinda, felaket durumlarinda, tren haberlesmelerinde, radarlarda, amatdr radyolarda da genis bir
kullanim alani mevcuttur.

Cok Yiksek Frekans (VHF)

Bunlar da dimduz ilerlerler. Fakat iyonosferden yansitiimazlar. Kisa daglardan, tepelerden ve binalardan engel-
lenirler. Bunlar da blyuk miktarda veri tagiyabilirler ve FM yayinlarinda, TV yayinlarinda, hava trafik kontrol haber-
lesmelerinde, cagri cihazlarinda, telsiz telefonlarda, amatér radyolarda, demiryolu ve itfaiye haberlesmelerinde de
kullanilir.

14
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Orta Frekans (MF)

Bu dalgalar yaklagik 100 km yukselerek iyonosferin E tabakasindan yansirlar. Bu frekans ile iletim igin genis
antenler ve vericiler kullanildigindan pek pratik degildir. AM haberlesmesinde ve amator telsizciler tarafindan kulla-
nilirlar.

Kisa Frekans (LF)
Dalgaboyu 1 - 10 km oldugundan ¢ok uzaklara iletim yapilabilir. 1930 lara kadar radyotelgraf i¢in kullanildi. Ancak
su an zaman sinyali génderen yayinlarda ve radyo beacon’larinda kullaniimaktadirlar.

Cok Kisa Frekans (VLF)
Dalga boyu 10 - 100 km arasindadir. Yerylziinden kicguk tepeleri de asarak iletim yapabilir. Yayin alanlar ¢ok
genistir, fakat ylksek maliyetlidir.

Mikrodalgalar

Mikrodalgalar da iletken teller (izerinde ivmelendirilen yikler tarafindan olugturulurlar. Dalgaboylari 3.107'm ile
10™*m arasinda degisir. Kisa dalgaboylarindan dolayi, radar sistemleri ve  maddenin atomik ve molekiler paramet-
relerinin incelenmesi icin ¢cok uygundurlar. Mikrodalga firinlar, (i¢lerindeki 1simanin dalga boyu 0,122m dir) bu dal-
galarin evlerimizdeki ilging uygulamasini temsil eder.

Kizilétesi Dalgalar

Sicak cisimler ve molekiller tarafindan olusturulan bu dalgalar, ¢cogu maddelerce kolaylikla sogurulurlar. Bir
maddenin sogurdugu kizilétesi(IR) enerijisi, i¢ enerji olarak kendini gdsterir. Cinkii madde tarafindan sogurulan bu
enerji vasitasi ile cismin atomlarn yerinden oynadigindan, onlarin titresim ve 6teleme hareketleri artar, dolayisiyla
madde de bir sicaklik artmasi meydana gelir. Kizildtesi dalgalarinin fizik tedavi, kizilétesi fotografciligi, gece goérus
sistemleri, meteoroloji, iklim bilim, gdkbilim, titresim spektroskopisini iceren bircok pratik ve bilimsel uygulamalari
vardir. 107°m den 7.10™'m ye kadar deg@isen dalgaboylarina sahiptirler.

Gériintr Dalgalar

Elektromanyetik dalgalarin en bilinen seklidir. insan géziiniin gérebildigi spektrum bélgesi olarak tanimlanabilir.
Isik, atom ve molekdillerdeki elektronlarin yeniden dizenlenmeleri ile olugur. Gérinir 151gin ¢esitli dalgaboylari, mor-
dan (4.10‘7m) kirmiziya kadar (7.10_7m) degisen renklerle siniflandirihir. Gézin duyarhhgi, dalga boyunun bir fonk-
siyonudur. Duyarlilik 5,5.10~’m civarindaki dalgaboylarinda maksimum olmaktadir.
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Mordtesi (Ultraviyole) Dalgalar

DALGALAR

4.10m ile 6.107'%m arasindaki dalgaboylarini kapsar. Giines, giines yaniklarinin baslica sebebi olan morotesi
(UV) 1sinlarin en 6nemli kaynagidir. Giines koruyucu losyonlar, gérinir 1s1g1 gegirirler, fakat UV 1s1ginin gogunu
yutarlar. Daha ylUksek giines koruma faktdriine (SPF) sahip olan koruyucular, UV 1si§inin daha ylksek ylzdesini
yutarlar. Morétesi isinlar, ayni zamanda go6zln icindeki mercegin lzerinin bulutlanmasi demek olan katarakt rahat-
sizhiginin sebebi olarak dusinilmelidir. Gézlerimiz igin, UV isinlarini tutmayan giines gézliklerinin kullaniimasi giines
g6zIugu kullanmamaktan daha koétudur. Herhangi bir glines gozlugunin mercekleri gérinir 1s1g1 yutar. Bu nedenle
gozlik takan kisinin gdzbebeklerinin genislemesine neden olur. Eger goézlikler UV isinlarini tutmazsa, genislemis
g6zbebeklerinden dolay! daha sonra géz merceklerine daha ¢ok zarar verilebilir. E§er hi¢ gines gézIigu kullanmaz-
saniz, gbzbebekleriniz daralir, sasl bakarsiniz ve ¢ok daha az UV 1sig1 gdzlerinize girer. Yiksek kalitede glines
gozlikleri, géze zarar veren UV isigin hemen hemen tamamini tutar.

Gunes’ten gelen UV i1sigin ¢ogu stratosfer olarak adlandinlan Dinya’yanin Ust atmosfer tabakasinda bulunan
ozon (Og) molekilleri tarafindan yutulur. Bu ozon perdesi, éldirici yiksek enerjili UV radyasyonu, kizilétesi (IR)

=
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radyasyona doénUstlrlr ki o sirada stratosferi isitir. Son zamanlarda, aerosol spray kutulardan yayilan ve sogutucu
olarak kullanilan kimyasallarin bir sonucu olarak, koruyucu ozon tabakasinin azalmasi giindeme gelmis ve konu ile
ilgili buytk tartisma yasanmistir.

Ayrica mordtesi 1sinlar, elektrik arklarindan ve gaz bosalmalarindan da meydana gelir. Bu isinlar canlilarda D
vitamini olugsmasinda katalizér gérevi yaparlar. Normal camdan gecemeyen bu iginlar kuartz camindan rahatlikla
gecebilirler. Dalgaboylari bakterileri 6ldlrecek bulyuklikte oldugundan dezenfekte de ve kokusmanin énlenmesinde
kullanilr.

X - Isinlari

108m ile 107"?m araliginda dalgaboylarina sahip elektromanyetik dalgalardir. X —iginlari, yiksek enerjili elekt-
ronlarin yavaslatiimasi veya atomlarin i¢ yéringelerindeki elektron gegisleri ile meydana gelir. X —isinlan tipta bir
tani araci olarak ve belirli kanser tlrlerinin tedavisinde kullanihr. X —isinlari canh dokulara ve organizmalara zarar
verici veya 6ldurtict etki yaptigindan, bu isinlara gereksiz yere maruz kalinmamaldir.

X —1sinlar, kristal yapinin incelenmesinde de kullanilir. Glnki dalgaboylari kati cisimlerdeki atomlar arasi uzak-
Ik mertebesindedir.

Gama lIsinlari

Radyoaktif ¢ekirdekler tarafindan (9Co ve ™¥’Cs gibi) ve belirli nikleer tepkimeler siiresince yayilan elektro-
manyetik dalgalardir. Yiksek enerjili gama i1ginlari, uzaydan Diinya atmosferine giren kozmik isinlarin bir bilesenidir.
Dalgaboylari, 107"%m ile 107"*m boélgesindedir. Bu isinlar yiksek derecede giricilik 6zelligine sahiptirler. Canli doku-
lar tarafindan sogurulduklarinda ciddi zararlar olustururlar. Bu tur tehlikeli radyasyonun yakininda c¢alisanlar, kalin
kursun tabaka benzeri iyi sogurucu maddelerle korunmalidirlar.
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Dalga Boyu
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Ornek ’
. X —ginlar II. Beta isinlan
Ill. Gama 1gInlari IV. Alfa 1ginlari

Yukaridakilerden hangileri bosluktaki hizlar kesinlik-
le birbirine esittir?

A)lvell
D) II, Il ve IV

B) Ive lll C) Il ve NI
E)L I, llvelV

—{

©
>

400 nm

500 nm
100 nm

100 nm
ium 600 nm
10pn

700 nm

100 um

100 um
1 mm

1cm

10 cm

im

10 m

100 m

1000 m

(oziim ’

Elektromanyetik spektruma bakildiginda beta ve alfa

isinlari yoktur. Bu yuzden hizlari igin kesin bir sey sdy-
lenemez. X —iginlari ve gama isinlari emd olduklarindan
hizlari 1g1k hizidir.

YANIT B
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Asagidaki ciimlelerde bosluklari uygun sézciikler kullanarak tamamlayiniz.

Uzayin veya herhangi bir maddesel ortamin bir noktasinda meydana gelen elektrik alan degisimi derhal bir

.............................. , manyetik alan degisimi ise derhal bir ...........cccecesruueruneennne. N€den Olur,

Birbirini doguran ........cccceericineniisanenn V€ weeeeeerinissnnnnnnnnisnnnnns vektdrleri birbirine diktir.

Elektromayetik dalgalar boslukta .......ccceeevemrivarrsiennans yayilrlar.

Elektrik alanlar .....cooceeveervernseeniaenas gevresinde olusur.

Elektromanyetik dalgalar yuklerin .....ccccceeeeerisecniennns hareketi sonucunda olusurlar.

Elektromanyetik dalgalarin enerji kaynagi .......cceermmricmenisneenas sirasinda harcanan enerjidir.

Elektromanyetik dalgalarin varhgi ve 6zellikleri teorik olarak .......ccccueeeericerniinnenas tarafindan ortaya konulmustur.
Elektromanyetik dalgalar ilk kez deneysel olarak ......ccccoeeeerrvarrrseenanns tarafindan elde edilmistir.

................................ iletken tellerden gecgen ivmeli yikler tarafindan olustururlar.

Elektromanyetik dalgayi olusturan elektrik ve manyetik alanlar ........cccceecvrreeicnnennnn. fazdadir.

)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina (D) yanhs olanlarin yanina (Y) harfi koyunuz.

E.M.D enine dalgalardir. '7
E.M.D dogrusal yolla yayilirlar. '7
E = % olup, c 1sik hizidir. L
E.M.D kaynaklari durgun elektrik yUkleridir. '
Beta 1sinlari elektromanyetik dalgalardir. !
Kizildtesi isinlar sicak cisimler ve molekdller tarafindan olusturulurlar. '7
Elektromanyetik dalgalarla haberlesme ve radyo yayinlarinin énciisi G. Marconi'dir. '7
E.M.D yansima, kirilma, sogurulma girisim ve kirinim olaylarini gerceklestirirler. U
E.M.D'lerin yayillmasi icin maddesel ortam gereklidir. '

Mor 6tesi 1ginlar, elektrik arklarindan ve gaz bosalmalarindan da meydana gelebilir. '
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20.6. SU DALGALARI
Kuglk bir tas suya atildiginda tasin degdigi noktadan baslayarak su ylziinde ilerleyen dairesel dalgalar gérulir.
Bu dalgalar suyun ylzeyinde olur.

Tepe Suda meydana gelen dalgalarin gériilen 6zellikleri; birbirine benzemeleri,
Gukur ¢ sekil 1 de gdsterildigi gibi tepe ve cukurlarin olusu ve yayilirken hizlarinin
¢ degismemesidir.
Su dalgalarinin 6ézellikleri dalga legeninde incelenebilir. Dalga legeninin
tabani cam olup dért ayak Gzerine oturtulmustur.
Dalga le@eninin icindeki suda dalga olusturulup dalga legeninin uzeri- + + * * + * * + *
ne sekil 2 deki gibi 1sik dlsurulirse zemin Uzerinde dalga tepeleri aydin- T
Ik, dalga cukurlari karanlik goérilir. Dalga gukurlari, iraksak mercek gibi /\/\/\
davranip 1s1g1 dagittigi icin karanlik; dalga tepeleri, yakinsak mercek gibi
davranip 18191 topladi@i i¢in zemin Gzerinde aydinlik seritler olugur. Dalgalar
hareket ederken aydinlik ve karanlik ¢gizgilerde hareket eder. Bu cizgilerin
hareketiyle dalganin yayilma hizi bulunabilir.
Zemin

Dogrusal ve Dairesel Dalgalar
Dalga legenindeki suya silindir bigimindeki cubuk konup cubuga ileri dogru ani itmeler verilirse dogru seklinde
ilerleyen dalgalar olusur.

----------------------------------------------------- Dogrusal dalganin bir stire
sonraki durumu

T T T T Dogrusal dalga

Yayiima sirasinda sekil 1 de gdsterildigi gibi dalganin sekli degismez. Dalga daima tepe cizgisine dik olarak
ve sabit hizla ilerler.

Dalga legenindeki suya bir damla su damlatilirsa, merkezi damlanin suya distliglu nokta olan daire seklinde
dalga olusur.

Dairesel dalganin yarigap! sekil 2 de gosterildigi gibi devamli biyur. Dalganin
daireselliginin bozulmamasinin nedeni dalga Uzerindeki bitin noktalarin hizlarinin
ayni olmasidir. Dalga Uzerindeki noktalarin hareketi yaricap dogrultusundadir.
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Dogrusal Su Dalgalarinin Yansimasi
1. Duzlem Engelde Yansima

ﬁ """ - ’“ ---- i 1

DALGALAR

Dizlem L Dizlem
Engel Engel

Bir dalga legeninde sekil 1 deki diizlem engele paralel dogrusal atmalar gdénderilirse atma engele carptiginda
sekil 2 deki gibi geldigi dogrultuda geri yansir.

=
o
L

Normal

Dogrusal bir engele sekil 3 teki gibi gdnderilen dogrusal KLM atmasinin
engele ilk gelen noktasi M, en son gelen noktasi K dir. Bu nedenle engel-
de dnce atmanin M ucu, en sonda K noktasi yansir. Yansiyan atma sekil
3 te gosterildigi gibi olur.

Dizlem Engel

KLM atmasinin gelme agisi (i), gelen atmanin uzantisinin engelle yaptigi agi ya da gelen atmanin hareket dog-
rultusunun normalle yaptid1 acidir. Yansima agisi (r), yansiyan atmanin uzantisinin engelle yaptigi a¢i ya da yansi-
yan atmanin hareket dogrultusunun normalle yaptigi agidir. Yapilan deneyler gelme acisi ile yansima acisinin esit
oldugunu gostermistir.

O halde

AN AN
E=r yazilabilir.

Normal

RN
AR

Engel

Gelme agisi = Yansima agisi

Dogrusal engele sekil 4 teki gibi paralel dogrusal dalgalar génderilirse yansiyan dalgalarda dogrusal ve paralel
olur.

Dogrusal atmanin dogrusal bir engelde yansimasi, 1sigin diiz aynada yansimasina benzemektedir.
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|- Kendini Dene

O Gergin bir yayda olugturulan KL atmasinin ilerleme ydni sekildeki gibidir.
30° Buna gére K - L atmasinin sabit engelden yansidiktan sonraki gérii-

A ‘ nimi nasil olur?
/O< Ciziniz.
L Dizlem

9 engel

2. Dogrusal atmanin parabolik engelde yansimasi

Cukur engel

::'"""""""""""'B'T;::"::""
N ‘Oda?r > o o
I . LA <<€
*(’,(i‘ \ \)\ :|
) A B
e S AI ..... P =R =

Yansiyan T Gelen
dalgalar dalgalar

(@]
o
QO
)
AO

1l
.

Tumsek dalgalar

engel

Yansiyan B'
dalgalar

Sekil 1 deki gibi gukur engele dogru gelen dogrusal su dalgalari yansima sonrasi dairesel olur, bir noktada énce
toplanir sonra dagilir. Toplanma noktasina odak noktasi denir.

Sekil 2 deki gibi timsek engele dogru gelen su dalgalari gene yansima sonrasi dairesel olarak uzaklasir. Yansiyan
noktalarin hizlarinin engel gerisine dogru uzatiimasi ile sanal odak noktasi elde edilir.
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Dalgalarin gukur ve timsek engellerdeki yansimalari 1s1gin gukur ve timsek aynalardaki yansimalarina benzer.

DALGALAR

|- Kendini Dene

Odak noktasi F, merkezi M olan bir cukur engel dalga legenin bir kenarina
yerlestirilmistir. K noktasindaki dalga kaynagi sekildeki gibi dairesel dalgalar
olugturuyor.

|TF] = |[FM| = [MK| olduguna gére, dalgalarin engelden yansimasi nasil
olur? Ciziniz.

Su Dalgalarinin Yayllma Hizi Ve Stroboskop

Su dalgalari hareketli oldugundan dalga boyunu 6lgmek zordur. Bunu igin ¢ok kisa zaman araliklarini élcmede
kullanilan stroboskop adi verilen bir ara¢ kullanilir.

Stroboskop, sekil 1 deki gibi Gzerinde esit aralikli yariklar bulunan ve merkezi

V i etrafinda dénebilen bir aragtir.

Stroboskop déndurilerek periyodik dalgalara bakildiginda stroboskobun belli bir

Q doénlsu icin yarik frekansi fy, dalgalarin fy frekansina esit olur. fy = fy dir.
Stroboskobun yarik sayisi n, stroboskobun dénme frekansi fs ise dalgala-
o — rin fd frekansi, géziimizin énlinden birim zamanda gegen yarik sayisina esit olur
ve
fy = fy =Ny | Yyazilabilir.
Dalgalarin 8§ hizi da,
9 =h.f bagintisindan bulunur.
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fy = f olmasi durumunda bir yarik bir énceki yarigin yerini alincaya kadar
hareketli olan dalga tepesi sekil 2 deki gibi bir éncekinin yerini alir ve dal-
galar duruyormus gibi gértnur. Dalgalarin dalga boyu kolayca él¢dldr.

L
e
=

- UYARI

Dalganin frekansi kaynaga, yayilma hizi ise ortamin cinsine ve 6zelliklerine baghdir.Su dalgalarinin derin ortamda-
ki hizi, sig ortamdaki hizindan daha blyuktur.

Su Dalgalarinin Kirilmasi

Dalgalarin yayilma hizi, suyun derinligine baghdir. Bir dalga legeninde derin ve si§ ortamlar olusturulup derin

ortamdan sig ortama sekil 1 deki gibi periyodik dalgalar génderilsin. Ardigik iki dalga tepesi arasindaki uzaklik yani
dalga boyu, derin ortamda Ad, si§ ortamda s, dalgalarin hizlar da 84 ve 84 olsun Dalgalarin her iki ortamdaki
frekanslari ayni olup A4 > A oldugu gordlir.

9 = A.f bagintisina gére de 84 > 9 dir.

—>» PP

Ag i 484

Dogrusal dalga kaynagi
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Dalga legeninde sekil 2 deki gibi derin ve si§ ortamlar olusturulup derin ortamdan si§ ortama periyodik dogru-
sal dalgalar génderilirse dalgalarin arakesitte kirillarak ayri yonlerde yayilir. Gelen dalgalarin arakesitle yaptigi o
acisi gelme acisina, kirilan dalgalarin arakesitle yaptigi g acisi da kirilma agisina esittir.

a . . -
- oraninin sabit oldugu gérulur.

Cesitli gelme agilarina karsilik gelen kiriima acilari élgtldiginde 5
in

Bu sabite kirilma indisi denir. Su dalgalar da i1sik gibi Snell Kanununa uygun olarak kirilir.
Sin A S
O halde; n = ——— = "d _ 74 yazjabilir.
Sinp hg 94

Bu bagintidaki n, ikinci ortamin birinci ortama goére kirma indisidir.

=
o
L

Dalga legeninde ince kenarli mercek ve kalin kenarli mercek biciminde derin ve si§ ortamlar olusturularak pe-
riyodik dogrusal dalgalarin durumlari incelenirse;

F

5 X
P
LA % ince kenarli mercek

(nmercek = nortam)

————

ince kenarli mercek
(n

mercek < nortam)

Kalin kenarli
é@ ; /I mercek
(nmercek > nortam)
Derin
— T —
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4
> \
t’:}
> F
S|g L_)
BW//I Kalin kenarli
mercek
& (nmercek > r"ortalm)
Sig
.
o
Dalgalarin yayiimalar sekil 3 — a, sekil 4 — a, sekil 5 — a, sekil 6 — a daki, 1s1gin mercekteki yollarn da sekil 3 — b, =

sekil 4 — b, sekil 5 — b, sekil 6 — b deki gibidir. Dalgalarin bu ortamlardaki davraniglari 151§in merceklerdeki davranislari-
na benzemektedir.

20.7. SES DALGARI

Bir diyapazonun koluna sekil 1 deki gibi vuruldugunda kol titresir ve ¢in-
lama sesi duyulur.

| 4
”

Bir ucu mengeneye sikistiriimis metal seritin ucu sekil 2 deki gibi asagi bastirilip
birakilirsa metal serit, asagi yukari titregirken bir ses duyulur. Benzer gekilde bir
gitarin teli ¢ekilip birakilirsa, davulun zarina tokmakla vurulursa yine ses olusur.
Tum bu drneklerde titresen cisimler etrafindaki hava molekdllerini de titregtirir.
Titresen bu molekiiller de yanlarindaki molekdlleri titrestirir. Bbylece baslatilan
titresim, ortamdaki taneciklerin titresmesiyle olusan dalgalar seklinde etrafa yayi-
larak her dogrultuda ilerler ve kulagimiza kadar gelir.

Madde molekullerinin titresimi sonucu olusan dalga hareketine ses denir. Ses bir enerjidir. Titresen her madde
ses kaynagidir. Bir sesin meydana gelebilmesi icin 6ncelikle ses kaynagdi, madde ortaminda olmalidir. Ses, mekanik
dalga oldugundan ses dalgalarinin ilerlemesi icin ortam gereklidir. Ses boslukta yayilmaz.
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Ses dalgalari, sekil 3 te gosterildigi gibi boyuna dalgalardir. Boyuna

dalgalar, titresim ve hareket yéni ayni olan dalgalardir. Molekiller, yayil-
diklari ortamin molekullerine paralel titregir.

Gevseme Gevseme Ses dalgalari bir ortamda ilerlerken ortamdaki
Tepe Sikism Tepe molekillerin hareketi sekil 4 teki gibi olur.
RICET2 b RS S ORIV 2t S Molekiller belirli zaman araliklarinda sikisip
P B s | gevseyerek enerjiyi iletir. Taneciklerin sikisik
oldugu yiksek basingli bdlge ses dalgasinin
tepe noktasini, seyrek oldugu distk basingh
bélge ise ses dalgasinin gukur noktasini temsil
eder.

. '.. ° o
Cukur

’ . s Gevseme

titresim yénu

Ses bombasi patladiginda camlarin kirilmasi, ayni ortamda bulunan 6zdes diyapazonlardan birine vuruldugunda
digerinin de titresmesi gibi olaylar ses dalgalarinin enerji tasidigini gésterir. Bu enerji dalganin genligi ile orantilidir.

Ses Dalgalarinda Hiz, Periyot, Frekans, Dalga Boyu ve Genlik

Sesin yayllma hizi, maddenin sikistirilabilirligi bir baska deyisle esnekligine baghdir. Madde molekilleri birbirine
yakinsa titresimin iletimi daha ¢abuk olur. Katilarda tanecikler arasi bogluk sivilara, sivilarinki de gazlara gére daha
az oldugundan ses, en hizli katilarda, en yavas gazlarda yayilir. Sesin hizini etkileyen bir diger faktér de ortamin
sicakh@idir. Sicaklik arttiginda madde molekdlleri daha hizli titresece@inden sesin iletimi de daha hizl olur.

Bir tam ses dalgasinin Uretilmesi icin gecen sireye sesin periyodu denir. T ile gdsterilir. Sl birim sisteminde
birimi saniyedir. Periyot kaynaga baghdir.

Birim zamanda (1 saniyede) Uretilen ses dalgasinin sayisina sesin frekansi denir. f ile gosterilir. S| birim sis-
teminde birimi 1/saniye ya da Hertz dir. Frekans kaynaga bagldir.

Periyot frekans arasinda;
T.f = 1 iligkisi vardir.

Ses dalgalarinin ardisik iki sikisik bdlge (tepe noktasi) ya da ardisik iki seyrek bdlge (gukur noktasi) arasinda-
ki uzakliga ya da ses dalgalarinin bir periyotluk zamanda aldigi yola dalga boyu denir. & ile gésterilir. SI birim
sisteminde birimi metredir.

9
Dalga boyu, .. =9 . T = T bagintisiyla da bulunabilir.
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Titresim hareketi yapan molekilin denge konumuna olan uzakligina genlik denir. Sl birim sisteminde birimi
metredir.

Genlik

L
e
=

Ornek '

Sesin 340 m/s hizla yayildigi ortamda maksimum basincin oldugu bir K noktasinda 5.1072 saniye arayla basing
tekrar maksimum degerde oluyor.

Buna gére, bu ses dalgasinin dalga boyu ka¢ metredir?

A) 17 B) 20 C) 34 D) 40 E) 54

Coziim ’

Taneciklerin sikisik oldugu yiksek basingli bdlge ses dalgalarinin tepe noktasini temsil etmekte olup periyodik dal-
galarda, bir dalga tepesinin bir énceki dalga tepesinin yerini almasi icin gecen sire bir periyottur.

Buna gére, T = 5.107%s olur.

A = 9.T olduguna gére

A = 340.5.1072

A = 1700.1072

A = 17m bulunur.

YANIT A

Sesin Fizyolojik Ozellikleri

Yanimizda calan davulun sesi glr, fisilti ise ¢ok yavas bir ses olusturur. Bir gitar, ustasinin elinde Ustun nitelik-
li ses verirken, bir aceminin elinde hosa gitmeyen sesler ¢ikarir. Bir mizigin hangi mizik aletinden geldigini anlariz.
Yani kulagimiz bir ¢cok sesi tanir ve birbirinden ayirabilir. Demekki sesleri birbirinden ayiran ézellikler vardir.

Bir seste U¢ temel 6zellik vardir. Bu 6zellikler siddet, ylkseklik ve tinidir.
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Siddet
Ses kaynagindan cikan sesin kulak zarina yaptigi basinca ses siddeti denir. Sesin siddetini 6lcmede kullanilan

DALGALAR

birim desibeldir. dB ile gdsterilir.
Ses siddetine guirlitkk adi da verilir.

Piyanonun bir tusuna, 6nce hafif sonra kuvvetli olarak basalim. Olusan sesler ayni uzakliktan dinlendiginde bi-
rinci ses hafif, ikinci ses siddetli duyulur. Ayni ses farkh uzakliklarda dinlendiginde de farkli siddetlerde duyulur.

O halde isittigimiz sesin siddeti; ses titresiminin genligine (enerjisine) ve ses kaynagdi ile kulak arasindaki mesa-

feye baglidir.
N4
'ﬁ Sesin siddeti; titresim genligi (enerjisi) arttikga artar, ses kaynagi ile kulak arasindaki mesafe arttikga azalir.
LL

Yiikseklik

Kimi sesler ince (tiz), kimi sesler ise kalin duyulur. Sesleri bu bakimdan birbirinden ayiran 6zellige yiikseklik
denir. Bir ses ne kadar ince ise yiksekligi o kadar buyuktur.
Yukseklik, sesin frekansina baghdir. Bir ses titresiminin frekansi ne kadar blyUk olursa ses o derece tiz (ince) olur.

|.  Bilgi Kutusu

Gerilmis bir telde Uretilen sesin yiksekligi; telin boyu ile kalinli§i azaldik¢a, gerginligi arttikga artar. Yani daha ince
(tiz) ses Uretir.

icinde h yiiksekliginde sivi olan siseye metal kasik ya da catal ile vurdugumuzda
siseden cikan sesin frekansi h sivi yuksekligi ile ters orantilidir. Yani sivi ylUksekligi
/ arttikga sesin frekansi azalir. Ses daha kalin isitilir.

\,,//

icinde h yiiksekliginde sivi olan siseye sekildeki gibi (flersek olusan sesin
frekansi h sivi yiksekligi ile dogru orantilidir. Yani sivi yiksekligi arttik¢a
sesin frekansi artar. Ses daha ince isitilir.
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Tini

Birbirinden farkli kaynaklar ayni frekans ve siddette ses ilretmelerine ragmen farkli kaynaklardan yayildiklarini
anlayabiliriz. Ornegin bir keman ve fliitten ayni siddette “do” sesi dinlesek (ayni notalarin frekanslari aynidir.) han-
gisinin hangi kaynaktan ciktigini algilayabiliriz.

Ses kaynaginin cinsini 6grenmemizi saglayan bu 6zelligine sesin tinisi denir.

Seslerin Frekanslarina Gore Siniflandiriimasi

Seslerin duyulabiliriginde sesin siddeti ile birlikte bir bagka dnemli olan 6zellik; sesin frekansidir. isitme yetene-
gi olan her canli ya da yapay ses alicisinin duyabilecegi bir ses araligi vardir.

Buna gére sesler duyabildigimiz ve duyamadigimiz sesler olarak ikiye ayrilir.

a) insanin duyabildigi sesler
Normal insan kulaginin isitebilecedi seslerin frekans araligi 20Hz ile 20 000 Hz dir.
Bu sesler muzik aletleriyle, bogazdaki ses telleriyle, hoparlér ile olusturulabilir.

b) insanin duyamadigi sesler
Normal insan kulagi, frekansi 20 Hz den kiglk, 20 000 Hz den blylk sesleri duyamaz.
Duyamadigimiz sesler ultrasonik ve infrasonik olmak Uzere ikiye ayrilir.

1° Ultrasonik sesler (Ses listii)

Frekansi 20 000 Hz in Uzerindeki seslere denir.

Képekleri cagirmak icin kullanilan sessiz duduklerin yaydidi ses, tibbi gérintilemede kullanilan ultrason cihaz-
larinin yaydigi ses buna 6rnek olarak verilebilir. Yarasalarin, bazi kuglarin, béceklerin ve baliklarin da yiksek fre-
kansl sesle anlastiklari saptanmistir.

2° inferasonik sesler (Ses alti)

Frekansi 20 Hz den kugik olan seslere denir.

Deprem dalgalarinin yaydi§i ses buna drnek verilebilir. Filler, birbirinden kilometrelerce uzakta olduklarinda bile,
bu sesle haberlesirler.

Ornek '

Bazi hayvanlarin ultrasonik sesleri duymasi kulaklarinin hangi ses 6zelligine hassas oldugunu gdsterir?

A) Rezonans B) Yanki C) Siddet D) Yukseklik E) Tini
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Seslerin duyulabilirligini frekanslari belirler. Sesin frekansi degisince ses ince ya da kalin olarak duyulur. Seslerin
ince ya da kalin igitiimesinin sebebi olan ses 6zelligi, sesin yuksekligidir. Bu ylzden bazi hayvanlarin ultrasonik
sesleri duymasi, kulaklarinin sesin yiiksekligine hassas oldugunu gdsterir.

DALGALAR

YANIT D

20.8. DEPREM DALGALARI

Yer kabugunun igindeki kayalarin ani kiriimalari ile agida c¢ikan enerji dalgalar halinde yayilirken yer sarsintisi
olusur. Buna “deprem” denir. Depremde olusan dalgalara da “deprem dalgalari” ya da “sismik dalgalar” adi
verilir.

=
o
T

Depremin odagi olan kirilma bélgesinde agida cikan enerji iki farkli dalga ile ortama yayilir. Bu dalgalar cisim
ve ylzey dalgalaridir.
Deprem dalgalar enine veya boyuna dalgalar olabilir.

Deprem ile Ilgili Temel Kavramiar:
Depremin Odak Noktasi: Yerkabugunun iginde kirlmanin olustugu noktadir. Depremin odagina i¢c merkez de
denir.

Depremin Merkez Ussii: Depremin odak noktasina en yakin olan yeryiizii bdlgesidir.

Fay ve Fay Hatti: Deprem dalgalarinin yeryiiziinde olusturduklari arazi kingina fay, fayin baslayp bittigi bélgeye
ise fay hatti denir.

Deprem dalgalarini kaydeden cihazlara sismografya, depremi inceleyen bilim dalina sismoloji, sismoloji ile ugra-
san bilim insanlarina ise sismolog denir.

Asil depremden dnce meydana gelen depremlere éncl, daha sonra olusan depremlere ise art¢i deprem denir.

UYARI

Depremin siddeti ile buyUklGgini birbirine karistirmamak gerekir. Bir depremin biyUkligi denildiginde meydana
gelen sarsintinin buyUkligu anlasilir. Depremlerin blyukligunu belirlemede Richter élcegdi kullanilir.

Richter 6lgegine godre, depremin biyukligd 1 birim arttigi zaman bir éncekinin 10 kat blyUkliguna ifade eder.
Yani 2 biyuklagindeki bir deprem, 1 blyukligindeki depremin 10 kati, 3 biytklugindeki bir derem ise 1 blyukli-
gundekinin 100 katidir.

Depremin siddeti ise depremin verdigi hasara ve olusturdugu can ve mal kaybina gére belirlenir. Ayni biyUklik-
te farkli iki yerde meydana gelen depremlerin siddetleri farkli olabilir.
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3.

N

ty = 0 aninda galismaya baslayan K ve L dalga kay-
naklarinin olusturduklari periyodik dalgalarin
t anindaki gérinumleri sekildeki gibidir.

Buna gore L dalga kaynaginin olusturdugu dal-
galarin,

I. Dalga boyu Il. Frekans . Eneriji
niceliklerinden hangileri K kaynaginin olustur-
dugu dalgalarinkinden buyukttir?

(Bélmeler esit aralikhdir.)

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) lve ll C) lve lll

E) I, 1l ve lll

Farkli dalga legenlerinde bulunan ve t, = 0 aninda

calismaya baglayan dalga kaynaklarinin olusturduk-

lari periyodik K ve L dalgalarinin t anindaki gériniim-

leri sekildeki gibidir.

Buna gére;

I.  Kdalgalarinin dalga boylari, L dalgalarininkinden
kiguktar.

Il. K dalgalarinin frekansi, L dalgalarininkinden
buyuktdr.

Ill. K ve L dalgalarinin tasidiklari enerjiler esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Bélmeler esit aralikhdir.)

A) Yalniz | B) lve ll
D) Il ve NI

C)lvell
E) I, 1l ve lll

FasikiL B

Esnek bir yay Ulzerinde olugturulan atma gekildeki
gibidir.

Atma tizerindeki N noktasinin titresim yéni ok
yoéniinde olduguna gére K, L, M noktalarinin tit-
resim yonleri asagidakilerden hangisinde dogru
olarak gésterilmistir?

o
- 5> <«— > <« |X
> <— > «— <«—|r
-«— «— > 5> —>|Z

>

Serbest ug
_0_
=~ f

Serbest ug

At
y

Bir ucu serbest bir ucu sabit olan homojen yay Uze-
rinde olusturulan x ve y atmalarinin genlikleri sira-
siyla 3 cm ve 2 cm dir. t = 0 aninda x atmasi Uzerin-
deki K noktasi ile y atmasi Gzerindeki L noktasinin
titresim yonleri sekildeki gibidir.

Buna gore, atmalar ilk kez maksimum genlikleri
tst Uste gelecek sekilde karsilastiklarinda, bi-
leske atmanin en biiyiik genligi ka¢ cm olur?

A) 1 B) 2 C)3

D)4 E)5
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FasikiL B

YKS-TYT

5. Kutlesi m ve 4m olan esit uzunluktaki iki yay blyik-
lGkleri esit F kuvvetleri ile geriliyor.

m kiitleli yayda olugan artmanin hizi 9,, 4m Kkiit-
leli yayda olugan atmanin hizi 3, olduguna gére
94
— | orani nedir?
97

A) B)—  C)1 D)2 E) 4

1
4 2

7. x engel

y engeli

Bir dalga legenindeki x ve y engelleri sekildeki gibi
yerlestirilmistir.

x engeline gelen K - L dalgasinin y engelinden
yansimasi asagdidakilerden hangisi gibi olur?

32
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7.

X,,
Ortak asal .-\ _
eksen K-/~ L
Y- \sig
Engel
derin

Bir dalga legeninde odak noktasi K olan ince kenar-
Il mercek biciminde si1§ bdlge olusturulup odak
noktasi L olan kiiresel bir engel sekildeki gibi yerles-
tirilmigtir.

Buna gére K noktasinda bulunan noktasal kay-
nagin olusturdugu dairesel X — Y atmasi engel-
den asagidakilerden hangisi gibi yansir?

A X BLY OCwX Dw
]y:]x K/ X

E) X

K Denge konumu

N

Bir hava tanecigi denge konumu etrafinda KL nokta-
lar arasinda titreserek bir ses dalgasinin iletimini
gerceklegtiriyor.

Tanecigin K den L ye gelmesi 2.10° s olduguna
gore, iletilen sesin frekansi ka¢ Hz dir?

A) 1000 B)500 C) 400 D) 250 E) 200



CO0ZUMLU TEST

A Genlik
3a |-
t .
\/ » Zaman
A Genlik
2a foeeeees
/\ . ,
» Zaman
—-2a [
A Genlik
a |-----

/\ » Zaman

Ayni ortamda yayilan, esit kalinliktaki K, L, M telle-
rinden ¢ikan seslerin genliginin zamana bagli degi-
simi sekildeki gibidir.

Buna gore, seslerin siddetleri buyiklikten kii-
cliige dogru nasil siralanir?

A)K, L, M
D)L, K, M

B)L, M, K C)M, K, L

E)K, M, L

10. Sesin 340 m/s hizla yayildigi ortamda maksimum
basincin oldugu bir K noktasinda 5.10-2 saniye aray-
la basing tekrar maksimum degerde oluyor.

Buna gére, bu ses dalgasinin dalga boyu kac
metredir?

11.

12,

FasikiL B

I. Gama isinlan
Il. Beta iginlan
IIl. x —1gmlan
IV. Mikro dalgalar

V. Radyo dalgalari

Yukarida verilenlerden hangileri elektromanye-
tik dalga degildir?

Al B) Il c) il D)IV E)V

L
e
=

|.  Deprem dalgalarinin yerylziine en kisa yoldan
ulastigi yerdir.

II. Yer altinda depremin meydana geldigi noktadir.

Ill. Odak noktasinda ¢evreye dogru yayilan titregim-
lerdir.

IV. Asil depremden énce meydana gelen kiguk yer
sarsintilarina denir.

Dogal strecler ile ilgili yukarida bazi kavramlarin

tanimlari verilmistir.

Buna gére, bu tanimlar asagidaki kavramlarla

eslestirildiginde hangi kavram disarda kalir?

A) Merkez Ussl B) Odak noktasi

C) Deprem dalgasi D) Oncii deprem

E) Artci deprem

33
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K

A
. A

N

Periyodik dalgalarda ardisik iki tepe arasindaki
uzaklik dalga boyuna esittir. K ve L kaynaklarinin
olusturduklari dalgalarin dalga boyu 2, ve A olsun.
Sekle dikkat edilirse A > A oldugu goraldr.
Ayni strede K nin olusturdugu dalga sayisi L nin
olusturdugu dalga sayisindan buyuktir. Buna gére
L kaynaginin olusturdugu dalgalarin frekansi
K ninkinden kucuktir.
Bir dalganin enerijisi, genligine baghdir. L nin Grettigi
dalgalarin genligi K nin Urettigi dalgalarinkinden
buyUktur. Bu nedenle L nin Urettigi dalgalarin ener-
jisi, K nin Urettigi dalgalarinkinden buyuktur.
YANIT C

Periyodik dalgalarda ardisik iki tepe noktasi
arasindaki uzaklik dalga boyuna esittir. K ve L
dalgalarinin dalga boylari &, ve A, olsun. Sekle dik-
kat edilirse A, < 2, oldugu gordldr. I. yargi dogrudur.
Ayni slrede olusan K dalgalarinin sayisi,
L dalgalarinin sayisindan buayuktir. O halde
K dalgalarinin frekansi, L dalgalarininkinden biyik-
tar. 11. yargi da dogrudur.
Bir dalganin enerjisi genligine baghdir. K ve L
dalgalarinin genlikleri egit oldugundan tasidiklari
enerjiler de esittir. Ill. yargi da dogrudur.

YANIT E

34
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Verilen atmanin N ucu denge noktasindan yukariya
dogru hareket ettigine gére atma saga dogru ilerle-

K L. ‘fl

Atmanin kisa bir slire sonraki konumu sekilde gos-

mektedir.

terildigi gibi olur. Buna gére K, L, M noktalarinin tit-
resim yonu sekildeki gibidir.
YANIT D

Sekil 1 de x ve y atmalar Uzerindeki K ve L nokta-
larinin titresim yénleri géz énine alindiginda x at-
masinin serbest uca, y atmasinin sabit uca ilerledigi
goraldr.

Serbest uca bas yukari ulasan x atmasi gene bas
yukar yansirken, sabit uca bas asagi ulasan y at-
mas! bas yukari yansir.

X > <!
{,_/\ /\ Isekilz

Uclardan sekil 2 deki gibi yansiyan atmalarin mak-
simum genlikleri Ust Uste geldigi anda bileske atma-

nin en buydk genligi;
Mmax = 3 + 2
Mmax = 9 ¢M olur.

YANIT E



5. Kutlesi m olan yayda olusturulan atmanin hizi;

F

9 = —
m
14

kitlesi 4m olan yayda olusturulan atmanin hizi;

F
9, = —dir.
2 4m
14
9 | F¢ 4
Buna gore —- =+ [ —. om
95 m F¢
9—1 =2 olur.
2 YANIT D
6. x engeli
=
(@]
c
()
>

Dalga legenindeki dogrusal su dalgalarinin ilerleme
dogrultusu 1s1§in ilerleme dogrultusu gibi alinir.
Isigin diz aynada yansimasi ile dalgalarin ilerleme
dogrultularinin engellerde yansimasi aynidir.
KL dogrusal dalgasinin x ve y engellerinden yansi-
masi sekildeki gibi olur.
y engelinden yansiyan K"L" dalgasinin dogrultusu
engelle 6 agisi yapar. Tarali iggenden 6 agisinin
6 = 90 — o oldugu gérulir.

YANIT C

COZUMLER

7.

8.

FasikiL B

Atmanin hizinin yénd, 1sik 1sin1 gibi disundlurse
odaktan ince kenarli mercege gelen isinlar, asal
eksene paralel olarak kirlir. Kiresel engelde tim-
sek ayna gibi disundlirse, timsek aynaya, asal
eksene paralel olarak gelen isin uzantisi odaktan
gegerek yansir.

Buna gére dalga legeninin ince kenarli mercek bigi-
mindeki s1g bélumi gegen X — Y atmasi, sekilde
gosterildigi gibi dogrusal atma olur. Dogrusal
X' —Y' atmasi da tiimsek engelden X" — Y" atmasi
olarak yansir.

YANIT C

Tanecigin K den L ye gelmesi icin gegen slre peri-
yodun yarisina esittir.

T =2.10% ise
2
T =4.10"2s olur.
T.f =1 oldugundan
4.108%f=1
3
fo — = 1% 5501z bulunur.
41072 4
YANIT D
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COZUMLER

9. Sesin genligi artarsa, siddeti de artar. Soruda veri- 11. Gama isinlari, x — isinlari, mikro dalgalar ve radyo
len grafiklere dikkat edilirse genligi en blyUk olan dalgalar elektromanyetik dalgadir. Ancak f isinlari
ses K, en kiguk olan ses M dir. elektromanyetik dalga degildir.

Buna goére seslerin siddetleri biyiikten kiiclige YANIT B

K, L, M olarak siralanir.
YANIT A

=
o
T

10. Taneciklerin sikisik oldugu yutksek basingh bdlge
ses dalgalarinin tepe noktasini temsil etmekte olup
periyodik dalgalarda, bir dalga tepesinin bir dnceki
dalga tepesinin yerini almasi i¢in gegen sire bir peri-

yottur.
Buna gére, T = 5.102s olur. 12. 1. Merkezussudr.
L = 9.T olduguna gére Il. Odak noktasidir.
A = 340.5.10°2 lll. Deprem dalgasidir.
A = 1700.10-2 IV. Onci depremdir.
% = 17m bulunur. Disargida kalan kavram art¢i depremdir.
YANIT A YANIT E
36
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KONU TESTi - 1

3. Yayilma dogrultusu ile titresim dogrultusunun birbi-

~

4 Dalga, bir titresim hareketi ile bir ortama
aktarilan enerjiyi, madde aktarimi olmadan bir
\yerden bir ba§ka yere ileten sekil degig,ikligidir./

(ki dalga tepesi Frekans,
arasindaki uzakliga kaynaga
\_ genlik denir. baghdir.
v Ses, Dalgalarin
mekanik | | eneriisi genligine
dalgadir. bagldir.

W[~

Radyo
dalgalari mekanik
dalgalardir.

Frekansin

birimi Hertz'dir.

Bir tam dalga
olusmasi igin
gecen sureye

frekans denir.

Yukaridaki etkinlikte, dalganin tanimindan bas-
layarak hep dogru bilgiler izlendiginde hangi ci-
kisa ulasihr?

A) K B) L C)M D) N E)P

Dalga hareketinde ® K
enerji aktarimi olur,

xeiais

madde aktarimi ol-

maz. { )* L
Dalga, esnek bir

ortamda olusturulan
sekil degisikligidir.

Titresim dogrultusu,
yayiima dogrultusuna @
dik olan dalgalara bo- M
yuna dalga denir.

Deprem dalgalari, su @
4@— dalgalari ve yay dal- N
galari mekanik dalga

dir. —@-»P

Yukaridaki etkinlikte giristen baslayan ve dogru
bilgiler icin D, yanlis olanlar icin Y yolunu izle-
yen bir 6grenci, hic hata yapmazsa hangi ¢ikisa
ulasir?

A) K B) L C)M D) N E)P

FAsikiiL B

rine paralel olan dalgalara boyuna dalgalar denir.
Buna goére;

I. Ses dalgalari

Il. Yay dalgalari

Ill. Deprem dalgalari

yukarida verilenlerden hangileri boyuna dalga
biciminde yayilabilir?

A)Yanzl  B)Yanizll  C)Yalnzlll
D) I ve Il E) I, 1lve lll

L
e
=

> e
a C

Bir ipte olusturulan periyodik dalgalar sekildeki gibi-
dir.
Buna gore;

I. auzunlugu dalgalarin dalga boyudur.
Il. b uzunlugu dalgalarin genligidir.
Ill. ¢ uzunlugu dalgalarin dalga boyudur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) Ivell E) Ilve lll

|. Titresim hareketi yapan noktanin denge duru-
muna olan maksimum uzakhgina genlik denir.

Il. Dalganin bir periyotluk zamanda aldigi yola
dalga boyu denir.

Ill. Kaynagin birim zamanda Urettigi dalga sayisina
frekans denir.

Periyodik dalgalar icin yukarida verilenlerden

hangileri dogrudur?

A1, 1 ve Il B) I vell C) lve lll
D) Il ve Il E) Yalniz |
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YK% TYT KONU TESTi - 1

6. |. Yayilmalar icin maddesel bir ortama gerek olan 8.
dalgalara mekanik dalga denir.

Il. Yayimalari icin maddesel ortama gerek olma-
yan dalgalara elektromanyetik dalga denir.

lll. Elektromanyetik dalgalar boyuna dalgalardir.

Yukarida verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell
D) Il ve lll E) I, Ilvelll

K, L, M kaynaklarinin olusturduklar dalgalar ayni
ortamda yayillmakta olup bu dalgalarin tasidiklan
enerjiler sirasiyla E,, E, E,, dir.

=
o
T

Buna gére E,, E , E, arasindaki iliski nedir?

A) E, > E > E, B) E, > E > E,
C)E,>E =E D) E, = E =E,
E) E, = E > E,

Ayni ortamda bulunan K, L, M kaynaklarinin olustur-
duklari dalgalarin herhangi bir andaki gérinimu
sekildeki gibidir.

Buna gére K, L, M kaynaklarinin f, f, ), fre-
kanslari arasinda nasil bir iliski vardir?

Diizgiin ve tiirdes bir yayda olusturulan K ve L atma-
larinin;

r :genlik

T : olusum siresi

9 :hiz

niceliklerinden hangileri aynidir?

(BdImeler esit aralikhdir.)

(Bdlmeler esit aralikhdir.)

A)f =1, = f, B) fy, > fi > f,

C)f, >t >f D)t =1, >f

)L>K>""Ef L Me=fu>t A) Yalniz r B) Yalniz T C) Yalniz
)i > fie=fu D)rve § E)Tver
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KONU TESTI - 2

3.

Dizgln ve tirdes bir yayda sekildeki gibi bir tam
dalga olusturuluyor.

Dalganin yayilma hizi 9 cm/s, ¢ukurun ya da te-
penin genisligi 6 cm olduguna gére dalganin
olusum siiresi ka¢ saniyedir?

A)% B)% C) 1

D)%

E)%

Ayni ortamda bulunan K, L, M dalga kaynaklarinin
olusturduklarn periyodik dalgalarin her hangi bir an-
daki goérunumleri sekillerdeki gibidir. Kaynaklarin
periyotlari sirasiyla T,,, T, T,, dir.

Buna gére T, , T, , T, arasindaki iligki nedir?
(Bélmeler esit aralikhdir.)

AT =T =T, B)T,>T, >T,
C)T,>T,>T, D)T, =T, > T,
E)T,>T =T,

FasikiL B

YKS-TYT

Ayni ortamda yayilan X, Y, Z dalgalarinin her hangi
bir andaki gérinimu sekildeki gibidir.
Dalgalarin yayilma hizlari 9y, 8y, 9, olduguna
gore bunlar arasindaki iliski nedir?

(Bolmeler esit aralikhidir.)

A) 9y > 8y > 9, B) 8y = 9y = 95

L
e
=

C) 87> 9y > 9y D) 9y > 9y =9,

E) 9y > 9y > 95

0

a

Bir ucu sabitlestirilmis bir tel F kuvveti ile gerilmistir. Bu

telde olusturulan T periyotlu atmanin genigligi a dir.

Teli geren kuvvet 4F yapilip T periyotlu bir atma

olusturulursa, bu atmanin genisligi ne olur?

A BE  ¢a
4

D) 2a
2

E) 4a
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|
Sabit {'Serbest

ug ue

Bir ucu sabit, diger ucu serbest olan yayda olusturu-
lan 6zdes atmalarin t; = 0 anindaki konumlari ve
titresim yonleri sekildeki gibidir. Atmalar t stirede bir
bdlme yer degistirmektedir.

Buna gére, atmalar hangi anda birbirini séniim-
ler?

(Bdlmeler esit aralikhdir.)

A) 2t B) 4t C) 6t D)8t  E)10t

Sekildeki atmanin L ucu serbest uca geldigi
anda atmanin gériiniimi nasil olur?

KONU TESTI - 2

7.

Sabit X ve Y noktalari arasina gerilmis tirdes yayda
sekildeki gibi K ve L atmalari olusturulmustur. Oklar,
atmalarin t, = 0 aninda bulunduklari noktadaki titre-
sim yoéninl gbéstermektedir.

Atmalar t saniyede bir bélme hareket ettiklerine
gore, 6t siirenin bittigi anda atmalarin durumu
asagidakilerden hangisi gibi olur?

(BéImeler esit aralikhdir.)

. Y
X K Y X L Z
Sekil1
—> -« —
X 7 K Y X L Z
Sekil2

X, Y ve X, Z yaylarn sekil 1 deki gibi ekleniyor. X
yayindan gonderilen atmanin K ve L eklenti noktala-
rini gectikten sonraki durumu sekil 2 deki gibi olu-
yor.

Buna gore, X, Y ve Z yaylari ile ilgili olarak asa-
gida verilenlerden hangisi dogrudur?

X Y Z

) Agir Az agir Hafif
) Hafif Az agir Agir
C) Az agrr Agir Hafif
) Hafif Agir

) Az agir Hafif Agir

Az agir



2.

KONU

K ve L kaynaklarinin olusturduklari dalgalarin her
hangi bir andaki gértntsu sekildeki gibi olup kay-
naklarin periyotlari 2T ve T dir.
K ve L kaynaklarinin olusturduklari dalgalarin
9
yayilma hizlan 9, ve 9, olduguna gére S_K orani
L

kactir?
(BdIlmeler esit aralikhdir.)
A) ! B) ! C)1 D)2 E) 4

4 2

ANATA WA g

VA VAV N
ty = 0 aninda galismaya baslayan dalga kaynaginin
olusturdugu dalgalarin t = 0,7 s anindaki gériinim{
sekildeki gibidir.
Buna gére dalgalar icin verilen;
|. dalga boyu 6 cm dir.
II. frekansi 5s~" dir.
IIl. hizi 30 cm/s dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lve ll C)lvell

D) Il ve 1l E) I, lvelll

TESTI -3

3.

FasikiL B

YKS-TYT

Dizgin ve tirdes ortamlarda 9, ve 8, hizlaryla iler-

leyen dalgalarin periyotlari T, ve T, dir.
S1 T1
3 - 2 olduguna gére T orani kactir?

2 2

(BdImeler esit aralikhdir.)

AL BLE O D)2  E)4

L
e
=

Sekil 1

Sekil 2

K ve L kaynaklarinin olugturduklar periyodik dalgala-
rin herhangi bir andaki gérinugleri sekil 1 ve sekil 2
deki gibi olup dalgalarin yayilma hizlari sirasiyla 9
ve 29 dir.

K ve L kaynaklarinin frekanslari f, ve f_oldugu-
f

na gére f—K orani kactir?

L

(Bdlmeler esit aralikhdir.)

ALy BES O3 DY B



5.

=
o
T

FAsikiiL B

YKS-TYT

-«

L

02
' UHYyayl

X yaylgw
O noktasindan birbirine eklenen X ve Y yaylari
K ve L noktalari arasina gerilmistir. t; = 0 aninda X
yayinda O ilerleyen bir
P atmasi olusturuluyor. t aninda da yaylarda, hare-
ket ydnleri sekilde gésterilen yalniz iki atma gézleni-

noktasina dogru

yor.
Buna gére;
birim

. X yayinin uzunlugunun

Y yayininkinden kiguktir.

katlesi,

Il. ty = 0 aninda olusturulan P atmasi bag asagidir.

[ll. Gelen atmanin enerijisi, iletilen atmanin enerijisi-
ne esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I ve Il C) lve lll
E) I, Il ve III

Bir dalga legeninde periyodik dalgalar olusturuluyor.
Dalga legenindeki bir noktada 2s de 3 dalga te-
pesi olustuguna gore dalga kaynaginin frekansi
kac s dir?

A) 1 B) 2

C)3 D) 4 E)6

«—18cm i

X %

Derinligi sabit olan dalga legeninde bulunan
K dogrusal dalga kaynagi 1 dakikada 240 tam dalga
Uretmektedir. Dalgalarin herhangi bir andaki géru-
numi sekildeki gibi olup X ve Y dalga tepeleri ara-
sindaki uzaklik 18 cm dir.

Buna gére dalgalarin yayilma hizi ka¢c cm/s dir?

A) 12
42

B)24  C)36

ANV

KONU TESTi - 3

8.

K L

¥
Dalga séndurtcu

Sekildeki yatay dalga legeninde dogrusal dalga kay-
naginin olusturdugu f frekansh, A dalga boylu dalga-
lar N dogrultusunda yayilmaktadir.

Bu legenin K ve L ayaklarina ince birer takoz
konarak yatayligi bozulursa f, A ve N niceliklerin-
den hangileri degisir?

A) Yalniz »
D) xrveN

B) f ve N C) A ve f
E)f,AveN

Bir dalga legenindeki noktasal K dalga kaynaginin
olusturdugu dalgalarin herhangi bir andaki gérinu-
muU sekil 1 deki gibidir.

Sekil 1

Buna gére dalga legeninin diisey kesiti,
K K K

su su su

| [ i
Sekil 2

Sekil 2 de verilenlerden hangileri olabilir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

E) Il ve lll



1.

KONU TESTI - 4

4.

Bir dalga legenindeki bir noktadan 4 s de 3 dalga
tepesi gegiyor.

Buna gére, dalga kaynaginin frekansi kag¢ s
dir?

1
A) —
2 4 2

Sekildeki dalga legenin-
de bir miktar su vardir.
K muslugu agilarak esit
araliklarla dalga legeni-

nin ortasina su damlati-
lyor.

Olusan dalgalarin;

A: dalga boyu f: frekansi 9: yayillma hizi

niceliklerinden hangileri zamanla degisir?

A) Yalniz » B) Yalniz f C) Yalniz 8
D) A ve 9 E) L ve f
K
Su
NN

Disey kesiti sekildeki gibi olan dalga legeninde-
ki K dogrusal dalga kaynaginin olusturdugu pe-
riyodik dalgalarin herhangi bir andaki gériintimi
asagidakilerden hangisi gibidir?

“HRRHE?HE
“HFEHE b
b

>

u
-

>|+ |* |+

FAsikiiL B

YKS-TYT

P

Bir dalga legenindeki x noktasal kaynaginin olustur-
dudu bir dalganin bir sire sonraki konumu sekildeki

gibi oluyor.

Buna gére, K, L, P bélgelerinin derinligi ile ilgili =1

olarak asagida verilenlerden hangisi dogrudur? N

A

K L P

A) azderin sIg derin

B) derin az derin derin

C) si§ az derin derin

D)  derin sIg az derin

E) azderin derin sIg

60°
&/ L
K

X ve Y engelleri derinligi sabit olan dalga legenine

sekildeki gibi konmustur.

X engeline gelen KL atmasi Y engelinden asagi-
dakilerden hangisi gibi yansir?




=
o
T

FAsikiiL B

YKS-TYT

6. Periyodik su dalgalarina 4 yarikh stroboskopla baki-

liyor. Stroboskop saniyede 3 devir yapacak sekilde
déndirdldaginde dalgalar duruyormus gibi gorind-
yor ve bu durumda iki dalga tepesi arasindaki uzak-
lik 2 cm olarak élculuyor.

Buna gére, dalgalarin hizi kag cm/s dir?

A) 6 B) 8

su

Derinligi sabit olan dalga legenindeki K dogrusal
dalga kaynagi t, = 0 aninda caligmaya basliyor.
Kaynagin olusturdugu periyodik dogrusal dalgalarin
t = 1s anindaki gérinimu sekildeki gibidir.

Dalgalarin hizi 12 cm/s olduguna goére ardisik bir
tepe ile bir cukur arasindaki uzaklik kag cm’dir?

A) 6 B) 4 C)3 D) 2 E)1

Sekildeki dalga legenlerinde gelen dalgalar K, L,
P engellerinin hangilerinden dogrusal olarak
yansiyabilir? (F: engelin odagidir.)

A) K, LvePde B) L ve P de
C)Kve lLde D) Yalniz L de
E) Yalniz K de
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g

ins

Derin

Sekildeki dalga legeninde sig ortamdan derin
ortama gecen dalgalarin;

9: Hiz
niceliklerinden hangileri degisir?

T: Periyot A: Dalga boyu

A) Yalniz § B) 9 ve &
D) Tvel

C)3veT
E)9, Tvelr

Derin

DerinA——#

Ustten goriiniisleri sekildeki gibi olan dalga le-
genlerinin hangilerinde dalgalar odaklanir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Ivell C)lvelll
E) I, 1lve lll
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I.  Mekanik dalgadir.

Il. Boyuna dalgadir.

Ill. Havada 1sik hiziyla yayilir.

Ses dalgalar icin yukarida verilenlerden hangi-
leri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell
D) Il ve Il

C) lvelll
E) I, llvelll

Ses ve 1sik ile ilgili olarak;

I.  Her ortamda yayilirlar.

Il. Eneriji tasirlar.

Ill. Ylzeyler tarafindan sogutulurlar.
ifadelerinden hangileri ortak 6zelliklerindedir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz II C) Yalniz Il

E) I, Il ve lll

BuylUk muzik aletleri genellikle distk frekansli ses-
ler Uretirken kiguk muzik aletleri yuksek frekansli
sesler uretilir.

Buna gore; asagida birim uzunluktaki ses grafik-
leri verilen miizik aletlerinden hangisi en buytik-
tar?

JANVANANVAN
VARVARVARVERN
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Ayni hava ortaminda bulunan iki kaynagin, ayni

surede olusturdugu K ve L ses dalgalarinin ossilos-

kop ekranindaki grafikleri sekildeki gibidir.

Buna gére

I. K kaynaginin Urettigi dalga sayisi L'ninkinden
fazladir.

II. K kaynagindan cikan ses, L'ninkinden daha
siddetlidir.

Ill. K ses dalgalarinin genligi L'ninkine esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

Al Tvelll B) Il ve lll

D) Ivell

C) lve lll
E) Yalniz |

Sekilde gorilen dizeneklerde tellerin boylar kalin-
liklari ve yapildiklari maddeler aynidir. Teller titres-
tirilerek ses olusturuluyor.

Cisimlerin agirliklari arasindaki iliski L >M > K
olduguna gére cikan seslerin kalindan inceye
dogru siralanisi asagidakilerden hangisi gibi-
dir?

AL L B) I, 11, 11l
D) II, 1, 1

C) I, 11l 1
E) 11, 1, 1
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I. Ses dalgalari bir ortamdan farkli bir ortama gecti-
ginde frekansi artar.

Il. Ses dalgalar bir ortamdan farkli bir ortama geg-
tiginde genligi artar.

Ill. Ses dalgalari bir ortamdan farkli bir ortama geg-
tiginde hizi artar.

Ses dalgalari ile ilgili olarak yukarida verilenler-

den hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) Il ve lll

Bir gézlemcinin durgun haldeki ses kaynagina
yaklasirken ve kaynaktan uzaklasirken duydugu
sesin frekansi, kaynagin frekansina gére nasil-
dir?

Yaklagirken Uzaklasirken
A)  BuyUktdr BuyUktar
B)  Kiguktar Kucuktar
C)  BlyuUktur Kucuktar
D)  Kiguktar BuyUktar
E) Esittir Esittir

I. Ses dalgasinin genligi

Il. Ses kaynaginin frekansi

Ill. Ses kaynaginin dinleyice olan uzaklgi
Yukarida verilen niceliklerinden hangilerinin art-
masi sesin siddetini azaltir?

A) Yalniz |
D) I ve ll

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) I ve Ill
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Berkay yuksek sesle bagirdiktan 6 saniye sonra
sesin yankisini isitiyor.

Sesin havadaki yayilma hizi 340 m/s olduguna
gore, Berkay ile engel arasindaki uzaklik kac
metredir?

A) 1020
D) 2040

B) 1360 C) 1700

E) 2380

Farkl iki mizik aletinden ¢ikan sesin

I. Ylkseklik

Il. Siddet

. Tim

fizyolojik ozelliklerinden hangileri kesinlikle
farkhidir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) Il ve llI

Bir odada calan zilin sesi duyuldugu halde, bu zil

havasi bosaltilmig fanus icinde ¢alarken sesi duyul-

muyor.

Bu olay;

I.  Sesin boslukta yayiimadigini

II. Ses hizinin 1sik hizindan kigik oldugunu

lll. insan kulaginin belli frekans araligindaki sesleri
duydug@unu

olaylarindan hangilerini aciklar?

A) Yalniz |
D) Ivelll

B) Yalniz Ill C)lvell

E)L, Ilvelll
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5.

I.  Dogrusal yolla yayilir.

Il. Enine dalgalardir.

lIl. Yayilmalar i¢in maddesel ortama ihtiyac var-
dir.

Elektromanyetik dalgalar ile ilgili yukarida veri-

len 6zelliklerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) I ve lll

I. Ses dalgalari

II. Gorindr 1s1k

. Alfa isinlari

IV. Mikrodalgalar

Yukarida verilenlerden hangileri elektromanye-
tik dalga degildir?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell
D) lll ve IV E) lve IV

— 8 —sinlan

— X —1ginlan

— o Isinlar

Kizilétesi 1sinlari

Mikrodalga 1sinlar
Yukarida verilnelerden kac tanesi elektromanye-
tik spektrumda yer alir?

A) 1 B) 2 C)3 D)4 E)5

Elektromanyetik dalgalarin spektrumunda ener-
jisi en buylik olan asagidakilerden hangisidir?

A) Gama isinlari
B) x isinlan

D
E

)
)

C) Gérundr 1s1k
) Mikrodalgalar
)

Radyo ve televizyon dalgalari

FasikiiL B
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x 1ginlarinin frekansi f, Gama isinlarinin frekansi
fg , gorandrisigin frekansi f dir.

Buna gére, f , T, f,arasindaki iliski nedir?

x?

A) fy >t > 1, B)f >ty >f,

C) fy>1>fy D) fy > f,> 1,

E)f >f,>fg

I. Dalgaboylart 107" m ile 10-"“m bolgesindedir.

L
e
=

Il. Yuksek derecede giricilik 6zellige sahiptir.

Ill. Radyoaktif ¢ekirdekler tarafindan olusturulur.
Yukarida 6zellikleri verilen elekiromanyetik dal-
ga asagidakilerden hangisidir?

A) x —isinlan
C) Mikrodalgalar
E) Morbtesi 1sinlar

B) 8 — isimnlari
D) Kizilétesi iginlari

Asagida verilen elektromanyetik dalgalardan
hangisinin dalga boyu en kiiciktir?

Mikrodalgalar
X Isinlari

)
)

C) Gama isinlari
) Radyo ve TV dalgalari
)

Kizilétesi 1sik

I. Ses, elektromanyetik dalga olmadigi igin bosluk-
ta yaylimaz.

Il. Sesin havadaki yayilma hizi 1s1gin havadaki ya-
yiima hizindan kiguktur.

lll. Ses, elektromanyetik dalgalar gibi enine dalga-
lardir.

Ses dalgalari ve elektromanyetik dalgalar ile ilgi-

li olarak yukarida verilenlerden hangileri dogru-

dur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) I, Ive lll
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1. Bir radyonun sesi yikseltildiginde isitilen ses
dalgalarinin hangi 6zelligi artar?

A) Frekansi
C) Periyodu
E) Genligi

B) Hizi
D) Dalga boyu

(YGS - 2013)
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2. Asagidaki tabloda sesin farkli madde ve sicakliklar-
daki surati verilmigtir.

Sesin surati
Madde Sicaklik (°C)

(m/s)

Hava 0 332
Hava 20 344
Hava 100 386
Su 0 1432
Su 20 1463
Su 100 2100
Demir 0 5000
Demir 20 5130
Demir 100 5300

Bu tablodaki verilere gore,

I. Ses, demirde en hizli yayilir.

Il. Ses, suda havaya gére daha hizli yayilir.

[ll. Tablodaki i¢ madde igin sicaklik arttikga sesin o
maddedeki yayilma surati artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) I, Il ve lll
(YGS - 2015)
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3.

Ayni maddeden yapilmis, esit uzunlukta ve kalinlk-
lari farkli olan K, L, M telleri ayni kuvvetle gerdirile-
rek iki ugtan baglaniyor. Bu teller farkli genlikte ce-
kilip birakiliyor ve ¢ikan sesler dinleniyor.

Tellerin kesit ¢aplari ve ¢ekilme genlikleri tabloda
verilmigtir.

Caplari Cekilme genlikleri
Teller
(mm) (mm)
K 1 3
L 1,5 5
M 2 7

Buna gére en yiiksek ve en siddetli seslerin ¢ik-
tigi teller, asagidakilerden hangisidir?

En yUksek En siddetli

A K L
B) K M
c) L K
D) M K
E)y M M

(YGS - 2016)
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